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1. a) Demuestre que, para x € (—1, 1), se cumple la identidad

2
2 arctan(z) = arctan i :
1 —a?

b) Resuelva la siguiente ecuacién trigonométrica

sin(z) sec®(r) — 2sin(x) = 0.

Solucion.

a) Sean

a = arctan(r) == (tan(a)=z)A <__ sas g)

) . (tan(ﬁ) = i?) Mg <p<3)

_ 2rx 2tan(a)
tan(f) = =2~ T—tan(a) tan(2a)

2
[ = arctan (1 v

— 2

Entonces, se tiene que

de donde se sigue que [ = 2a.

b) Factorizando por sin(z) se obtiene
sin(z)(sec?(z) — 2) = 0 <= (sin(z) = 0) V (sec’*(z) = 2)

e sin(z) =0=x =km, k €Z.

1 1 2
[ SeC2($) =2= M =2= COS2(SL’) = 5 — COS(SL’) = :l:g
2
— cos(z) = §:>x::t2+2/m, kel
2
— cos(x) = —g:x:ﬂ:%—l—ﬂm, ke Z.

Otra forma. Para resolver la ecuacién sec?(z) = 2:

sec’(7) = 2= sec’(r) — 1 = 1 = tan’(z) = 1 = tan(z) = £1




Criterio de Correccién (CC) Pregunta 1a)

CC 1. 1 punto por definir a y
CC 2. 1,5 puntos por verificar que tan(/3) = tan(2«)
CC 3. 0,5 puntos por concluir que 5 = 2.

Criterio de Correccién (CC) Pregunta 1b)

CC 1. 1 punto por factorizar y obtener las ecuaciones sin(z) = 0 y sec?(z) = 2.
CC 2. 1 punto por resolver la ecuacién sin(x) = 0.

CC 3. 1 punto por resolver la ecaucién sec?(z) = 2.



2. a) Considere el polinomio
P(z) =2 + 32> — 4 — 12
Sabiendo que 2 es una raiz de P(x), factorice el polinomio y use la forma factorizada para hallar

los ceros. Trace la grafica de P(x).

b) Determine el polinomio P(z) cuyo grafico es dado, sabiendo que su grado es 3.
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Solucidén.

a) Como 2 es raiz de P(x), entonces (z — 2) es factor de P(z) y realizando la divisién de polinomios
se obtiene que
P(z)=(z—2)(2* 4+ 52 +6) = (z — 2)(z + 3)(z + 2)
Los ceros de P son x = —3, x = —2 y © = 2, su grafica se muestra a continuacién:
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b) Vemos que —2 es raiz simple y que 3 es raiz de multiplicidad par. Como P(z) es grado 3,
concluimos que 3 es raiz doble. Por lo tanto,

P(z) = a(z +2)(z — 3)2.
Ademéds, del grafico de P vemos que P(0) = 18, luego
P0)=a(0+2)(0-3)*=18=a=1

Se sigue que P(z) = (z 4 2)(x — 3)2.

Criterio de Correccién (CC) Pregunta 2a)

CC 1. 1 punto por factorizar P(z) por (z — 2)
CC 2. 1 punto por obtener las tres raices de P(z).
CC 3. 1 punto por esbozar el grifico de P(z).

Criterio de Correccién (CC) Pregunta 2b)

CC 1. 1 punto por obtener que 2 es raiz simple y 3 es raiz de multiplicidad par.
CC 2. 1 punto por obtener que P(x) = a(x + 2)(z — 3)2.
CC 3. 1 punto por obtener el valor de a = 1.



