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1. Considere los conjuntos X = {0,1,2} e Y ={0,1,2,3,4} y la funcién proposicional de dos variables
P(x,y) : x es mayor o igual que y .

Determine el valor de verdad de las siguientes proposiciones:

a) [(Vr € X)By e Y)P(z,y)] = [Br e X)(Vy € Y)P(z,y)]
b) [(Vy € Y)Be € X)P(z,y)] = [By e Y)(Vz € X)P(z,y)]

Solucién. Tenemos que

A={(z,y) € X xY | P(z,y) es verdadera} = {(0,0),(1,0)(1,1),(2,0),(2,1),(2,2)}.

Note que todos los elementos de X estén relacionados con al menos un elemento de Y | por lo tanto
(Vo € X)(Jy € Y)P(z,y) es verdadera.

Ademas, no existe elemento alguno de X relacionado con todos los elementos de Y, por lo tanto la
proposicién (Jz € X)(Vy € Y)P(x,y) es falsa.

Asi mismo, podemos notar que la proposicién (Vy € Y)(Iz € X)P(z,y) es falsa, mientras que
FyeY)Vxe X)P(x,y) es verdadera.

Luego tenemos que

a) (Vee X)JyeY)P(z,y) = 3z € X)(Vy € Y)P(x,y) es falsa
b) (VyeY) 3z e X)P(z,y) = (JyeY)(Va e X)P(z,y) es verdadera.

Criterio de Correccién (CC) Pregunta 1.

CC 1. 1 punto por determinar el valor de verdad de

Ve € X)(3y € Y)P(z,y)]
CC 2. 1 punto por determinar el valor de verdad de
Y

[( x

Bz e X)(VyeY)P(z,y)]
[(Vy € Y)(EFx € X)P(x,y)]
CC 4. 1 punto por determinar el valor de verdad de [(Fy € Y)(Vz € X)P(z,y)]

CC 3. 1 punto por determinar el valor de verdad de

CC 5. 1 punto por determinar el valor de verdad del inciso a)

CC 6. 1 punto por determinar el valor de verdad del inciso b)



2. Demuestre que para todo n € N se cumple que

Zk 2k )2n+1 +9.

Solucion. Considere la funcion proposicional
Z ko 2F = (n—1)2" —2.

Vamos usar el principio de induccién.
Caso base: Por demostrar que P(1) es verdadero.

El lado izquierdo de P(1) es 1 -2 = 2 mientras que el lado derecho es igual a (1 — 1)2'! +2 = 2,
Como ambos lados son iguales se sigue que P(1) es verdadero.

Paso inductivo: Vamos a suponer que
ZE 2( )2k+1 2

es verdadero y vamos a probar que

k+1

P(k+1) Ze of — |ok+t2 _ 9

es verdadero.

En efecto, se tiene que

k+1

Z (-2 = Z 0284 (k+1)- 28 (separando la suma)
= (k —1)- 28 — 24 (kb +1). 2 (hipétesis inductiva)
=(k—1+k+1) 281 -2 (factorizando por 2~)
=2k 281 2
= k- 2k+2 —9

como querfamos probar, luego P(k + 1) es verdadero.

Conclusién: Por lo tanto, por el principio de induccién se sigue que P(n) es verdadero para todo
n € N.



Criterio de Correccién (CC) Pregunta 2.

CC 1. 1,5 puntos por demostrar que P(1) es verdadero.
CC 2. 1,5 puntos por determinar la proposicién P(k + 1)

CC 3. 1,5 puntos por partir del lado izquierdo de P(k+1) y usar la hipdtesis inductiva para obtener
k+1

que » 02" = (k—1)- 2" =24 (k+1)- 2"
/=1

CC 4. 1,5 puntos por terminar la demostraciéon y concluir que P(n) es verdero para todo n € N.



