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1. Verifique que la siguiente proposiciéon es una tautologia
[(PVa)V([TAD) = (@=D)-

Solucién. Usando una tabla de verdad, vemos que

pla|r|P|q|T|PpVq|TAD|(PVYVTAD) |7=D|[(PVeV([TAD)]+ (=D
VIVIVIF|F|F| V F Vv V \%
VIVIF|F|F|V]| V F V V \%4
VIFIV|F|\VI|F| F F F F V
VIF|F|F|\VI|IV]| F F F F V
FIVIVIV|I|F|F| V F V V \%4
FIVIFIVIFIV] Vv | Vv v v v
FI\F|VIVIVIF| V F V V %
FlE|FlVIVIV] v [ Vv v v %

Por lo tanto, la proposicién es una tautologia.

Criterio de Correccién (CC) Pregunta 1.

CC 1. 3 puntos por construir correctamente la tabla de verdad, identificando claramente las colum-
nas intermedias.

CC 2. 2 puntos por obtener correctamente todos los valores de verdad de la proposicion final.

CC 3. 1 punto por justificar explicitamente que, dado que todos los valores finales son verdaderos,
la proposicién es una tautologia.



2. Pruebe, sin usar tablas de verdad, que la siguiente proposicién

(PAq) = (¢=Dp)]Ap

es equivalente a p.

Solucién. Usando las leyes de la logica, vemos que

(PANq) = (q=Dp)]Ap=[PAq) V(g=Dp)]Ap (Caract. de la implicacién)
=[(@VDV(g=p)]Arp (De Morgan)
=[(pVvgV(g=Dp)Ap (Doble negacién)
=[pvgVv@Vvplrp (Caract. de la implicacién)
=[pvVmVDIAp (Conmutatividad)
=[(pVvQ]Ap (Idempotencia)
=p (Absorcién)

Criterio de Correccién (CC) Pregunta 2.

CC 1. (1 punto) Aplicar correctamente la caracterizaciéon de la implicacién:

(PAq) = (¢=Dp)|=[DANq)V(¢=Dp)]

CC 2. (1 punto) Aplicar correctamente la ley de De Morgan:

A =BV

CC 3. (1 punto) Aplicar correctamente la ley de la doble negacion:

Sl
Il

p.
CC 4. (1 punto) Aplicar correctamente la caracterizacién de la implicacién nuevamente:
¢g=p=(@QqVp)
CC 5. (1 punto) Aplicar correctamente la ley de idempotencia:
(pva)V(pVvy =(pVY.

CC 6. (1 punto) Aplicar correctamente la ley de absorciéon, concluyendo claramente la equivalencia
final con la proposicién p:
(pVa) Ap=p.



3. Pruebe que si a es un ntimero real tal que a? > 3a entonces a < 0 0 a > 3.

Solucion. Considere las proposiciones:
p:a2>3a y qg:a<0 o a=3

entonces queremos probar que p = q.
Usando la técnica de demostracion contrarreciproca: Vamos a probar que § = p.

En efecto, supongamos que a > 0y a < 3. Entonces, multiplicando por a (positivo) la desigualdad
a < 3 se obtiene que a? < 3a, como queriamos probar.

Criterio de Correccién (CC) Pregunta 3.
CC 1. 2 puntos por utilizar correctamente el método de la contrarreciproca, suponiendo las condi-
ciones contrarias.

CC 2. 2 puntos por multiplicar correctamente la desigualdad por a, considerando explicitamente
que a > 0.

CC 3. 2 puntos por concluir claramente la desigualdad contraria (a? < 3a), completando adecuada-
mente la demostracion.



