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MAT 1207
Pauta Interrogacién 1.

1. a) Se define el conectivo légico * de forma que p*¢q es falso solo si ambas proposiciones
son verdaderas. Determine si la proposicién

(p—>q)VQ} — [(pAq’)*Q]

~~ —
A B

es o no una Tautologia.

Solucion: Una forma de determinar si la proposicion dada es o no una tautologia, es
usando tabla de verdad, se tiene:

plald|lp—qlp—@Va|pANqg|(pNG*xG|A«— B
VIVIF| Vv 1% F 1% 1%
VIF|V| F F 1% F 1%
F\VI|F %4 V F V V
FIlF|V| V 1% F 1% 1%

Como resultado de la tabla de verdad, se tiene que la proposicién dada es una tautologia.

Puntaje:

= 3 puntos por concluir correctamente que es una tautologia.

Otra forma de desarrollo es:

a) Probar primero que pxq = p A gq.
b) Usando a), se prueba que

PAND*xG<= P ANQD NG (p N7 = pVq<= PVVqeg<= (p—q)Vq

Puntaje:
= 1,5 puntos por a).
= 1,5 puntos por b).



b) Sin usar tabla de verdad, determine el valor de verdad de p, ¢, r vy s, sabiendo que la
proposicion:
[1‘) — s] — [(s —q) — (pV r)] es falsa.

Solucion: Como la proposicién dada es falsa, entonces

[]_? — S] es verdadera y [(s —q) — (pV r)] es falsa.

» Ahora si, [(s —q) — (p\/r)} es falsa, entonces (s — ¢) es verdaderay (pVr)

es falsa.
= Como (p V r) es falsa, entonces p y r son falsas.

= Por otra parte como [T) — s} es verdadera y p es falsa, de donde p es verdadera,

luego necesariamente s debe ser verdadera.

= Por dltimo, como (s — ¢) es verdadera, como s es verdadera, entonces ¢ es verda-
dera.

= Por lo tanto p y r son falsas y s y ¢ son verdaderas.

Puntaje:

= (0,5 puntos por cada item.



2.

a) [4 puntos.] Demuestre usando el método de reduccién al absurdo o por contradiccion
que si n es un nimero entero, tal que n? es par, entonces n es par.

Solucion:

i) Debemos probar que si n € Z, entonces
n? es par = n es par

luego la hipdtesis es H: n? es par
y la tésis es T: n es par.

ii) Segtin el método de reduccién al absurdo consideramos H AT, esto es:

Suponemos que n? par y que n no es par.

iii) Pero entonces n es impar, por lo tanto es de la forma

n=2k+1, con keZ

= n® = (2k+1)> = 4k* + 4k + 1 = 2 (2k* + 2k) +1
VA
S

de donde se obtiene que n? es impar, lo que es un absurdo, ya que por hipdtesis n?
es par.

iv) Asi hemos probado que para n € Z: n* es par = n es par

Puntaje:
= 0,5 puntos por 7).
= 1 punto por 7).
= 2 puntos por iii).
= 0,5 puntos por iv).

b) [2 puntos.] Niegue la siguiente proposicién:
Ve e A)Jye B)(x+y>2= 1z <5)

Solucion:

Vze A)ByeB)(r+y>2=—12<5) = VereA) (TyeB) (z+y>2=— x<5H)

— 3z e A)(Vy e B) (1:+y>2)/\(x<5)] = Bz e A)(Vy e B) [(:c+y>2)/\(:c25)

Puntaje:
» 0,5 puntos por la negacién de (Vx € A).
= 0,5 puntos por la negacién de (Jy € B).
= 1 punto por la negacién de (z +y > 2 = x < 5).



3. Demuestre usando induccién que:

6" — 1 es divisible por 5, Vn € N

Solucién: Sea p(n) : 6™ — 1 es divisible por 5.

i) Sin=1, se tiene:
6! —1 =15 y es divisible por 5

luego se cumple p(1).

ii) H.L:
Suponemos que se cumple p(k), esto es que 6% — 1 es divisible por 5.

iii) Para p(k + 1), debemos probar que 61 — 1 es divisible por 5. Se tiene:

k+1 — k. q_ — k. 1 — k E N
6 1=6"-6-1=6"-(5+1)—1=6 I 546" — 1 y es divisible por 5
I

ya que [ es divisible por 5, pues 6* € Ny I es divisible por 5 por H.I., asf se tiene p(k+1).

» Entonces por i), ii) y i) y por primer principio de induccién: p(n) es valida Vn € N.
luego

6" — 1 es divisible por 5, Vn € N

Puntaje:

= 1 puntos por p(1).
= 1 puntos por la H.I.
= 3 puntos por la demostracién de p(k + 1).

= 1 puntos por la conclusién.



4. a) Sean Ay B conjuntos en un universo U, demuestre que:
ACB=— B°C A

Solucion:

i) La hipdtesis H y la tésis T, estan dadas por
H:ACB
T: B¢ C A°

ii) Sea x arbitrario, se tiene:
r € B°= 2 ¢ B (definicién de complemento)

= v ¢ A (por hip6tesis pues A C B)

— z € A° (definicién de complemento)

iii) Por lo tanto B¢ C A°.

Puntaje:
= 1 punto por i).
= 1,5 puntos por ii).
= 0,5 puntos por 7ii).



b) En un Universo de 34 elementos, se consideran tres conjuntos A, By C tales que C' C B,
n(C)=8,n(AuC) =24, n(ANB)=10,n(B)=22,n(ANC) =6.

. Cuantos elementos se encuentran sélo en A?

Solucion:

i) Considerando las condiciones sobre A, B y C| se tiene

ii) Considerando las condiciones: n(C) = 8, n(AN B) = 10 y que n(ANC) = 6, se
tiene:

D

iii) Falta determinar x.
Como n(AUC)=n(A)+n(C)—n(ANC)=n(A)=24—-8+6=22

iv) luego
n(A—B)=22-10=12

Por lo tanto hay 12 elementos que se encuentran solo en A. La condicién n(B)=22,
asegura que no hay elementos que no estén em AN B.

Puntaje:
= 1 punto por obtener ii).
» 1 punto por 7).
= 1 puntos por iv) y concluir que n(A — B) = 12.



