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MAT1207 — Introduccién al Algebra y Geometria

Solucién Interrogacion N° 7

1. a) Determine todas las raices ctbicas de la unidad. Luego encuentre un polinomio cuadritico con
coeficientes reales tal que dos de sus raices sean raices cubicas de la unidad.

b) Resolver la ecuacion trigonométrica
cos(x) = sen(2z) .

Solucion.

a) Se piden todos los z € C tal que 2* = 1.

k
Cada una de las 3 soluciones z; tienen modulo 1 y argumento 0, = %, con k=0,1,2.

Por lo que

2o = cos(0) +isen(0) =1,

2 o 2T

Z1 = COS (?) + 2s1n (?) = —
47 . 47

Z9 = COS (?) + 2s1n (?) = —

Por lo que (z — 21)(x — 23) = (2% — (21 + 22)x + (21 - 22)) = 2* + x + 1 es un polinomio cuadratico
con coeficientes reales con dos raices que son raices ctbicas de la unidad.

b) Tenemos que

cos(z) = sen(2x) cosx = 2sen(x) cos(x)
cos(z) — 2sen(x) cos(z) =0
cos(z)(1 —2sen(z)) =0

x)

=0 o (1—2senz)=0

FEE

cos(
., . m .
En la ecuacién cosx = 0 obtenemos las soluciones x; = i—§ + 2km, con k € Z y en la ecuacién

1
sen(z) = 5 obtenemos las soluciones

1
rr = arcsin <§> + 2km = % + 2k7

1 5
r, = m — arcsin (5) + 2k = % + 2k

con k € Z.



Criterio de Correccién (CC) Pregunta 1.

CC 1. 1,5 puntos por obtener las tres raices cibicas de la unidad.

CC 2. 1,5 puntos por encontrar un polinomio cuadratico con coefientes reales que tiene dos raices de
la unidad: 22 +x+1o0 (z —1)%

CC 3. 1,5 puntos por reduccién la ecuacién a cos(x) = 0 o sen(x) = 1/2.

CC 4. 1,5 puntos por hallar las soluciones de la ecuacion.



2. Encuentre la ecuacién de la circunferencia que pasa por los puntos (0,0), (1,0) y (0,1). Luego, encuentre
la recta tangente a esta circunferencia que pase por el punto (0, 1).

Solucién. Los tres puntos deben estar a igual distancia del centro (h,k) por lo que tenemos las
siguientes igualdades:

VP + k)2 = (h=12+ (k)2 y V()2 + (k)2 = V(h)? + (k= 1)

Elevando al cuadrado y reduciendo términos se obtiene 0 = —2h + 1y 0 = —2k + 1, es decir, el centro
es (h, k) = (3,3)-

Ahora, calculando la distancia respecto el (0, 0) se obtiene rapidamente que el radio es r = \/g . Luego,
la ecuacién es

_1
Dado los puntos (%, %) y (0,1), la pendiente de este radio es 5 2 = —1y por ello la pendiente de la

tangente en ese punto es 1. Luego, la recta tangente es y — 1 = 1(z — 0), es decir, y = x + 1.

Criterio de Correccién (CC) Pregunta 2.

CC 1. 3 puntos por encontrar la ecuacién de la circunferencia.
CC 2. 1,5 puntos por hallar pendiente del radio que pasa por (0, 1).

CC 3. 1,5 puntos por encontrar la ecuacién de la recta tangente a la circunferencia que pasa por (0, 1).



