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MAT1207 — Introduccién al Algebra y Geometria

Solucién Interrogacion N° 2

1. Dada la proposicién P(n):

1+%+%+m+%>\/ﬁ.
a) Muestre que P(2) es verdadera.
b) Escriba las proposiciones P(k) y P(k + 1).
c) Si P(2)y P(k) — P(k+ 1) son verdaderas, ;Qué es lo que se concluye con respecto a P(n)?

Solucion.

1
a) Demostrar que P(2) es verdadera es demostrar que 1+ —= > /2 es verdadero.
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Observar que 2 > /2, luego 1 > g Se tiene entonces que
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como queriamos probar.

b) Tenemos que
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¢) Se concluye que 1 + — + — + .... + — > /n es verdadera para todo nimero natural mayor o
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igual a 2.

Criterio de Correccién (CC) Pregunta 1.

CC 1. 2 puntos por mostrar que P(2) es verdadero.
CC 2. 2 puntos por escribir las proposiciones P(k) y P(k+ 1).

CC 3. 2 puntos por deducir que por el principio de induccién P(n) es verdadero para todo n > 2.



2. Demuestre que para todo nimero natural n, se cumple que 4"+ + 527~1 es divisible por 21.

Solucién. Se demostrara por induccién.

e Caso base (n =1): Tenemos 47! + 5171 = 16 + 5 = 21 lo que es claramente divisible por 21.

e Paso inductivo: Supongamos que para k natural, 4*** + 5%~ es divisible por 21, es decir, existe
un c natural tal que 45! + 52%=1 = 21¢.

Dado esto, se desea demostrar que 452 4+ 52%+1 es también divisible por 21.

Veamos que:
4k+2 4 52k+1 — 4 . 4F+1 1+ 95. 52k—1 — 4 . 4F+1 4. 52k—1 +921- 52k—1 — 4(4k+1 4 52k—1) 1+ 921 52k—1
Asi, reemplazando con 45! + 5281 = 21¢ se tiene:

4k+2 + 52k+1 — 4(4k+1 + 52k—1) +921- 52k—1 =92lec+21 - 52k—1 _ 21(C—|— 52k—1)

Lo que es claramente divisible por 21.

De este modo, hemos demostrado que para todo ntimero natural n, la expresién 4" 4 52"~ eg
divisible por 21.

Criterio de Correccién (CC) Pregunta 2.

CC 1. 2 puntos por demostrar el caso base.
CC 2. 1 puntos por escribir la hipdtesis inductiva: 45! + 52— = 21¢.
CC 3. 3 puntos por mostrar que 4¥+2 4 52*+1 eg divisible por 21.



