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MAT1207 — Introduccién al Algebra y Geometria

Solucién Interrogacion N° 1

1. a) Demuestre que la proposicién p = ¢ es légicamente equivalente a la proposicién ¢ = p

b) Dada la proposicién p = ¢ escrita en palabras:

“Si el ultimo digito de un nimero (de mas de dos digitos) termina en cero, entonces el niimero es
divisible por 5.”

Escriba en palabras la proposicion légicamente equivalente § = p.

Solucion.

a) Haciendo la tabla de verdad nos damos cuenta que son légicamente equivalentes

Pl4|1q9|P|P=q|q=D
VIV |F|F \Y \Y
VIF|V]|F F F
F|V|F |V \Y \4
FI|F |V |V \Y \4

b) Si un nimero no es divisible por 5 entonces el niimero no tiene a cero como ultimo digito.

Criterio de Correccién (CC) Pregunta 1.

CC 1. 2 puntos por realizar la tabla de verdad de las proposiciones involucradas: p=—-qy ¢ = p.
CC 2. 1 punto por concluir que las proposiciones son légicamente equivalentes
CC 3. 1,5 puntos por escribir en palabras la proposicién g.

CC 4. 1,5 puntos por escribir en palabras la proposicién p.



2. a) Sin usar tablas de verdad, demuestre que las siguientes proposiciones son légicamente equivalentes:
(fA9) = (hAR) vy  f=g.

b) Demuestre, explicitando el tipo de demostracién que esté utilizando, la proposicién del inciso 2a)
(puede usar la versién reducida) en donde:

e f: Los ntimeros naturales m y n cumplen que n + 2n? = m + m?.

® ¢: n es un numero par.

Solucion.

a) Solo usando tautologias se tiene:

(fAg) = (hAR) = (fAGV (RAR)
= (fAQVF
= (fAD)
= (fV9)
= (fVy)
= f=y

b) Utilizando contradiccién (también funciona contrarreciproca).

Por contradiccién suponemos n es impar. Luego, como todo multiplo de 2 es par, 2n? es par y la
suma n + 2n? es impar. Por otro lado, m +m? = m(m + 1) que es la multiplicacién de dos niimeros
consecutivos, donde siempre uno debe ser par. Asi, m + m? siempre es par.

Llegamos a la contradiccién porque si n + 2n? = m + m?, entonces un ntimero impar debe ser igual
a uno par, lo cual es imposible (la igualdad no se cumple, argumentando la contrarreciproca).

Criterio de Correccién (CC) Pregunta 2.

CC 1. 3 puntos por demostrar que las proposiciones son logicamente equivalentes usando propiedades.

CC 2. 1 punto por usar la demostracién por contradiccion suponiendo que n es impar y por llegar a
una contradiccion.

CC 3. 1 punto por mostrar que n + 2n? es impar.

CC 4. 1 punto por mostrar que m + m? es par.



