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MAT1207 — Introduccién al Algebra y Geometria

Solucién Interrogacion N° 6

Demuestre
3T

arctan(2) + arctan(3) = 1

Encuentre las soluciones de la ecuacién sen(z) = sen(3x) que estén en el intervalo [0, 27].

Solucion.

(a)

Digamos que @ = arctan(2) y § = arctan(3). Entonces

243
1—-6

tan(a + B) = -1
Sabemos que 7 < arctan(2) < arctan(3) < § de manera que § < a + f < 7. Como la tangente

es 1-1 en el intervalo 7,7, y tan(%) = —1, concluimos que

3T

arctan(2) + arctan(3) = 1

Puntage:1 punto por calcular que la tangente de la expresion a la izquierda es -1. 1 punto por
decir que la tangente de ?jf es -1 y 1 punto por algin argumento de inyectividad para concluir
lo que se pide.

Usando prostaféresis tenemos
sen(3z) — sen(x) = 2 cos(2z) sen(z) =0

Si recordamos que el seno es 0 en los multiplos enteros de 7 y el coseno es 0 en los multiplos
s

5 las soluciones en el intervalo [0, 27| son

impares de
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Puntaje: 1 punto por usar prostaféresis o alguna otra identidad conducente a factorizar la
ecuacion y 2 puntos por las soluciones explicitas. Si escriben soluciones genéricas correctas
tienen 1 punto en lugar de 2.



2.

(a) Sea w # 1 una raiz cibica de la unidad. Calcule
w® +w”
(b) Escribiendo z = r(cosf + isen §) determine todas las soluciones r > 0, # € [0,27) de

25 +72°

= —32.
2

Solucion. 2a. Las raices cubicas son wy = cis (%’Tk‘), k=0,1,2. Tenemos

w; = cis (%Tk), wy? = Cis(—%rk).

Para k = 1,2 tenemos entonces

8w

Sabemos que cos(F) = —3 = cos(%). Concluimos que

4 8
w? 4+ wi? = 2c0s(§) =1, witw,?= 2COS(§) - 1.

2b. Con z = rcis(#) tenemos zZ = rcis(—#). Aplicando la regla de de Moivre nos da
25 + 2% = 15(cis(50) + cis(—50)) = 2r° cos(50).

Para que (z° + z°)/2 = —32 necesitamos que r° = 32 y cos(50) = —1. Entonces r = 2y 0 =
(m + 27k)/5 con k € Z. Dado que restringimos 6 € [0,27) tenemos las siguientes soluciones 6 =
7/5,3n/5,m, T /5,97 /5.

Puntaje:
e 3 puntos por 2a (1 punto por las raices cubicas, 1 punto por el cdlculo con £ = 1, 1 punto por
el calculo con k = 2).

e 3 puntos por 2b (1 punto por conjugacién, 1 punto por calcular (z° + z°)/2, 1 punto por
determinar r, 0).



