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1. Sean A, B,C' tres conjuntos en el universo U. Usando las reglas de operaciones con conjuntos
(conmutatividad, de Morgan, ...), pruebe las siguientes afirmaciones:

(a) (ANB)—C=B—-(A°UC)=BnNn(A-C0C),
(b) (AUB)—C=(A-C)U(B-0C)
(¢) Si(ANB)C Centonces [ BN(A—-C)]*=U

Solucién. Item la Usando X —Y = X NY* para cualquier conjuntos X, Y vemos que

(ANB)—C=(ANB)NC*=(BNA)NC°=BN(ANC")
=BN(A°UC)=B—-(A°UCQC)
donde hemos usado también conmutatividad ANB = BNA, asociatividad (BNA)NC* = BN(ANC*),

regla de De Morgan y doble complemento (A°U C)¢ = A°U (C°)¢ = A°UC. Finalmente, usando los
mismos argumentos vemos que por definicién de la diferencia, (ANB)—C = BN(ANC*®) = BN(A—C).

Item 1b Tenemos que
(AUB)—-C=(AUuB)NC°=(ANnC)U(BNC)=(A-C)u(B-C)

donde hemos usado la definicién de diferencia y la distributividad.
ftem 1c Primero notamos que demostrar X¢ = U es equivalente a demostrar que X = (). Por

parte la tenemos que BN (A —C) = (AN B) — C. Considerando la hipotesis AN B C C vemos que

(ANB)-C=(AnB)nC*CCnNC*=4.

Puntaje Pregunta 1.
e 3 puntos para la (0.5pts para definicién dif., asoc., conm. de Morgan, doble complemento,
célculo)
e 1 punto para 1b (0.5pts para definicién dif, y 0.5pts pts para regla distributividad)

e 2 puntos para lc (0.5pts para realizar que se puede demostrar BN(A—C) = (), 0.5pts para usar
primera parte o demostracion alternativa. 1pt para aplicar X C Y implica XN Z CY NZ.)



2. Considere A, B y C conjuntos cualquiera y recuerde que AAB = (A\ B) U (B \ A). Represente

(AAB)AC con un diagrama de Venn y demuestre (el diagrama no es suficiente) que

(AAB)AC = AA(BAC)

Solucién.

Notemos primero que

(AAB) = (AN B)U(A°N B)
(AAB) = (AN B%)°N(A°N B)°
= (A°UB)N (AU B°) DeMorgan
=(A°NA)U(A°NB)U(BNA)U(BNB° distributividad
=(A°NB°)U(ANB) eliminando vacios
Entonces
(AAB)AC = [((ANnBY)UA°NB)NCITUCN((A°NB°)U(ANB))]
=[(ANB°NC)U A NBNCHU[(CNANBYU(CNANB)| distributividad
=(ANB‘NCHYUA°NBNCYU(CNANB)U(CNANDB) asociatividad
=[(ANB‘NCYU(ANBNC)|U[(CNANB)U(C°NA°NB)] conmutatividad
=[AN((B°NCH U(BNC)U((CNBY)U(CNB)N A distributividad
=[AN(BAC)|U[(BAC) N A°] anterior
= AA(BAQC)

Puntaje Pregunta 1.

e 2 pts por el diagrama de Venn.

e 4 pts por la demostracion.



