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Ejercicio 1: Demuestre que para todo n ∈ N se tiene que 8n − 3n es divisible por 5
Resolución:

Ejercicio 2: Demuestre que para todo n ∈ N se tiene que

2n+1∑
k=n+1

1

k
≤ 5

6

Resolución:

Ejercicio 3: Para enteros no negativos n, definimos un recursivamente como

u0 = 0

uk+1 = 3uk + 3k para k ≥ 0

Demuestre que un = n3n−1 para todo n entero no negativo
Resolución:

Ejercicio 4: Consideremos el nuevo śımbolo ↓ e interpretamos la proposición (p ↓ q) como “ni p ni q”.
Es decir, (p ↓ q) es verdadera si y solo si p y q son falsas Demostrar las siguientes equivalencias lógicas:

a) ¬p ⇔ (p ↓ p).

b) (p ∨ q) ⇔ ((p ↓ q) ↓ (p ↓ q)).

c) (p ∧ q) ⇔ ((p ↓ p) ↓ (q ↓ q))

Ejercicio 5: Demuestre las siguientes afirmaciones sin usar tablas de verdad

1. ¬p ∨ (q ∧ ¬r) ≡ p ⇒ ¬(q ⇒ r)

2. ¬(p ∨ (¬p ∧ q)) ≡ ¬p ∧ ¬q

3. (p ∧ q) ∨ (p ∧ ¬q) ∨ (¬p ∧ q) ∨ (¬p ∧ ¬q) es una tautoloǵıa

Resolución:

Ejercicio 6:

1. Demuestre que no existe el número natural ”más grande”

2. Demuestre que no existe el número real ”más pequeño”

Resolución:

Ejercicio 7: Demuestre las siguientes afirmaciones según se indica:

a) Si a2 + 4b2 es impar, entonces a es impar (por contradicción).

b) Si ab es impar, entonces a y b tienen que ser impares (por contrapositiva).

c) Si a, b, c son pares, entonces 2a+ 3b+ 5c es par (directamente).
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