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Temas del curso

Representacion datos, nimeros y codificacion
Funcionamiento hardware, procesadores y memoria.
Funcionamiento de sistemas operativos
Funcionamiento de Internet

- Herramientas computacionales: github + latex

- Algoritmos y resolucion de problemas
Eficiencia algoritmica
Estructuras secuenciales y ordenamiento

- Grafosy arboles



Proximos eventos

Jueves 14-Mayo: Taller Git

- Individual

Martes 19-Mayo: Receso

- No hay clases

Martes 26-Mayo: Interrogacion 2

- 17:30



Sistemas Operativos



;Qué tenemos?

;Qué tenemos?

- Hardware ..y un set de instrucciones

;Y hacia donde vamos?

- A ejecutar un programa



;Como usar el computador?

Necesitamos ser capaces de usar:

CPU
Para ejecutar programas

Memoria
Para almacenary leer programas

1/O
Para interactuar con el ambiente
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;Como usar el computador?

Pero tenemos:

n




;En serio?

Antes de ejecutar:

movl $2, -8(%rbp)
movl $3, -12(%rbp)

movl -8(%rbp), ‘heax
addl -12(%rbp) , ‘%eax
movl %eax, —16(%rbp)
movl -16(%rbp) , %esi

movb $0, %al
callg _printf

Necesitamos decir al computador:

- Qué hacer cuando se apreta una tecla, o se mueve el
mouse.

- Como desplegar un caracter o imagen en pantalla

- En qué posicion de la memoria podemos escribir

- Como leer archivos desde el disco

MUCHQOS programas requieren estos mismos servicios .



;Y ahora quién podra ayudarnos ...?

Un programa “maestro” que se ejecuta permanentemente y
permite:

- Entender entradas de teclado, mouse
- Desplegar caracteres, imagenes en pantalla
- Leer y escribir desde ciertos lugares de memoria

- .y ensuma ..ejecutar programas

Necesitamos un

SISTEMA OPERATIVO
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Entonces ...;qué es un sistema operativo?

Programa que...

- Permite ejecutar programas (;“procesos”?) sobre la CPU

- Administrar la memoria disponible entre uno o mas
procesos

- Administrar dispositivos de I/O para que puedan ser
usados por los procesos

Permite utilizar el computador
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;Qué es un sistema operativo?

System Calls

Program File ~ -
Control /o System Comms Resource | Auditing | Security

Operating System

Hardware
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Interfaces de Usuario (Ul)

También conocidos como shells

cruz@hercules

cruz@hercules:

examples

cruz@hercules:ii

cruz@hercules

fork2.cpp shmem-cons.c shmem-prod.c
cruz@hercules:

cmd.exe




Interfaces de Usuario (Ul)
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Interfaces de Usuario (Ul)

GNOME



rfaces de Usuario (Ul)
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Interfaces de Usuario (Ul)
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;Qué es un sistema operativo?

System Calls

Program File ~ -
Control /o System Comms Resource | Auditing | Security

Operating System

Hardware
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Llamadas al sistema

Programas utilizan llamadas al sistemas frecuentemente

user application

open ()
user
mode
system call interface
kernel
mode A
> | open ()
. Implementation
i > of open ()
. system call
22
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;Qué hay en un proceso?

- Codigo = texto ..informacion estatica

- Program Counter + registros, ..actividad stack
actual l

- Stack, datos temporales

- Parametros de funcion, direcciones de

retorno, variables locales 1
heap

- Datos, variables globales

data
: Heap, memaoria a5|gnada dinamicamente (en

tiempo de ejecucion) et
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Muchos procesos quieren ocupar la CPU

@

Terminal - rob G rabnateE

Flo Edt view Tominal Go Hop

top - 15:21:18 up 3

Tasks: 146 total,

Cpu(s): 1.8%us,
4058812k to
3903756k to

PID USER PR NI VIRT RES SHR S %CPU SME]

1164 root 20
2533 rob 2
1921 rob 20
1925 rob 20
1958 root 20
1976 rob 20
2350 rob 20
2427 rob 20
25,

BEEEEY

File Options Vi

1 running, 145 sleeping,
0.7%sy, 0.0%ni, 97.5%id,

tal, ok us:

© 164m 5
© 4sem 13nm
0 175m 1im
0 564m 17m
© 45184 80O
© 434m 10m
© 1004m 120m
439m 13m
1316

2224

Processes | Performance | App history | tartup | Users | Details | services

min, 2 users, load average
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TIME+ COMMAND
o

Xorg
xfced-screensho
xfumd
xfdesktop
udisks-daemon
xfced-cpufreq-p
soffice.bin
xfced-terminal
top
init
kthreadd
ksoftirqd/o
kuorker/0:0
kuorker/u:0
migration/o
migration/1
orker/1:0
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Colas de scheduling

Procesos se encolan para ocupar la CPU

: ready queue CPU
1/0 queue }<—< 1/0 request }4—

time slice
expired

child fork a
executes child
interrupt wait for an
occurs interrupt

;Bajo qué criterio?
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Colas de scheduling

Procesos se encolan para ocupar la CPU

: ready queue CPU
1/0 queue }<—< 1/0 request }4—

time slice
expired

child fork a
executes child
interrupt wait for an
occurs interrupt

;Bajo qué criterio? — algoritmos de scheduling
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Memoria

Memoria
- Un gran arreglo de bytes
- Cada uno con su propia direccion

- PC lee instrucciones desde una direccion de memoria

- Instrucciones pueden requerir leer operandos desde otra
direccion de memoria

- Resultados suelen ser almacenados en alguna direccion
de memoria
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Paginacion

Division de memoria en unidades de tamano fijo:

- Memoria fisica se divide en frames (marcos)
- Memoria logica se divide en paginas

Direccion de memoria paginada contiene:

( numeroDePagina, offset)

frame
number

page 0

0
page 1 1
e 3

page 3 page table

page 0

page 2

memory

1
2
3
logical 4| page 1
5
6
7

page 3

physical
memory
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Ejemplo de paginacion

Paginas de 2" bytes, n = 2. Direcciones logicas de m-bit, m = 4.

Memoria fisica de 32 bytes == 8 paginas.

0|a 0
1|b
2]¢c
3]d
4 e 4 i
5| f i
6(a o[5] k
71h 1 |
8 (i 21 8 m
9] n
10 k g2 o
11 page table P
12| m 12
13| n
14| o
15| p
logical memory 16
20 | @
b
C
d
24 | €
f
g
h
28
28

physical memory



Memoria Virtual: Funcionamiento

Memoria Virtual aumenta la separacion entre la memoria
visible por el programador, y la memoria fisica de la maquina
en que se ejecuta el programa.

page 0

page 1

page 2 /\
O &8 [

\ ~NEmm
sfi=l=
siul=

EEDE
Ty -

page v physical
memory 29

[\

virtual
memory



Archin’ 4 3 4 .
Coleccion de informacion en almacenamiento secundario

- Unidad de almacenamiento para el usuario

- Agrupacion logica de bytes
Contenido: cualquier cosa

- Significado esta determinado por la forma en que se
utiliza su contenido

- Texto, imagen, codigo fuente, codigo binario (ejecutable), ...
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Directorios

;Como encontrar archivos?

- Sistemas de archivos mantienen listas de archivos y sus
ubicaciones en bloques de disco

- Archivos se listan en una tabla de contenidos 6 arbol de
directorios

- Camino desde la raiz al directorio: ruta 0 path

- Cada proceso tiene un directorio actual: current directory
(pwd)

- Ruta absoluta: Ruta desde la raiz. Ej: /spell/mail/exp

- Ruta relativa: Ruta desde la ubicacion actual (current
directory). Ej: p/1ist solo existe si el directorio actual es

/programs/
,
31
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Sistemas de archivos

Un sistema de archivos permite obtener una direccion de
disco, a partir de un datos simbolicos: nombre de archivo,
directorio, rutas, links, ...

Algunos ejemplos:

- 1509660 (CD-ROMS)
- UFS: Unix File System, basado Berkeley Fast File System
(FFS)

- FAT, FAT32, NTFS: Windows
- ext3, ext4: Linux
- GFS, FUSE
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Asignacion de bloques

- Archivo de n bloques, bloque

inicial b Y directory
N A
count file  start length
- Bloques: b,b+1,...b+n—-1 ol 100 207 80 cont 0 2
f tr 14 3
- Facil de acceder a siguiente 4L oL . mal 19 6
list 28 4
b[oque 8[| 9D10Dt1r1D . e s
12[J13[114[115[]
1611718 J19[]
mail
20212223
24[ 25 ]26[ ]27[]
list
ZBDZQDI§ODS1D
.
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Asignacion de bloques

- Archivo de n bloques, bloque

inicial b Q directory
G file start length
- Bloques: b,b+1,...b+n—-1 o] 10 szsD s 02
- Facil de acceder a siguiente 4L oL . mail 19 6
bloque 8] 9D10Dt1r1D 'f's‘ 22 ;
12[13[J14[J15[]
- -Problema: fragmentacion 1601701801160
externa 20D21szagD23D
24D25D'26D27D
ZBDZQD“;:)DMD
.
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Asignacion de bloques

- Archivo de n bloques, bloque

. . . /\ .
|n|c|al b v directory
G file start length
- Bloques: b,b+1,...b+n—-1 o] 10 200 30J cot 0 2
f tr 14 3
- Facil de acceder a siguiente 4L oL . mal 19 6
list 28 4
bloque 8[ ] 9D10Dt1r1D . e »
o 120]18[J14[J15[]
- -Problema: fragmentacion 1601701801160
externa 20D21D"];£D23D
- -Require operaciones de 240025 J26 7]
IS
compactacién 28[ 29[ J30[J31[]
v

(defragmentacion)
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Asignacion de bloques

- FAT: File Allocation Table

- Tabla al inicio del disco con
una entrada por archivo

directory entry

[ test [ eee T 217 |

name start block

- Ultimo cluster almacena EOF
(end-of-file)

) :|

618 339

number of disk blocks —1

FAT
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Asignacion de bloques

- FAT: File Allocation Table

- Tabla al inicio del disco con
una entrada por archivo

- Ultimo cluster almacena EOF
(end-of-file)
- +Mejor acceso aleatorio

directory entry

[ test [ eee T 217 |

name

start block

) :|

618 339

number of disk blocks —1

FAT

34



Asignacion de bloques

- FAT: File Allocation Table

- Tabla al inicio del disco con
una entrada por archivo

- Ultimo cluster almacena EOF
(end-of-file)
- +Mejor acceso aleatorio

- -Limitado por tamano de
tabla (para FAT32, 4GB por
archivo)

directory entry
[ test | ess [ 217 }
name start block

217 618

) :|

618 339

number of disk blocks —1

FAT
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Asignacion de bloques

- Archivos contienen index

block N directory
[ file  index block
- Index Block contiene bloques e 1Cz0 o0 e P
. [ s O
del archivo e A?(
8] o[J10[ %11
- Ultimo cluster almacena EOF 12718114

(end-of-file) 1

20[J21[J22[A23[]

2425261271

28[ 29[ 130[131[]
~
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Asignacion de bloques

- Archivos contienen index

block N directory
[ file  index block
- Index Block contiene bloques °H1Hz0 o0 e P
. [ s O
del archivo e A?(
8] o[J10[ %11
- Ultimo cluster almacena EOF 12718114

(end-of-file) E
) ) 20[121[J22[A23[]
- +Acceso aleatorio sin frag. ol e 2]
externa 28[J29(J30J31]
v
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Asignacion de bloques

- Archivos contienen index

b [ 0 Ck N directory
[ file  index block
- Index Block contiene bloques °H1Hz0 o0 e P
. 4[] s 700
del archivo E\
8] o[ J10[ 11
- Ultimo cluster almacena EOF 1200130714
(end-of-file) 16zl 1e(]
. . 20[J21[J22[A23[]
- +Acceso aleatorio sin frag. ol e 2]
externa 282930131
v

- -Se pierde espacio por
tamano de index block
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Asignacion de bloques

- Esquema enlazado: Ultima
entrada de index block apunta P
a otro index block {mestarmpe (&) (@]

size block count

mode

—
g

Eﬂg A

- Indice multinivel: similar a ]
tablas de pagina multinivel o .

- Ej: blocks de 4KB, permiten

1024 punteros (de 32-bit) sngendrea (] 2 B

. o double indirect _|

- Dos niveles permiten e

direccionar 1048576 bloques E
— 4GB

- Esquema combinado:
primeros p punteros son
blogues directos, los
siguientes apunta bloque de
indice simple, los siguientes a 36
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Existe una multitud de sistemas operativos...

g
. -
IBM VMWare Apple QOracle

Ay Q sen

0sX Windows Linux Xen
A -
VH 00O T

Ubuntu Mint

S
@

Sun

Red Hat Fedora CentOS Debian

Arch Linux ~ Slackware  Mandriva Gentoo

SUSE Mageia
¥ -
{ f. NetBSDy
; \
FreeBSD  OpenBSD

NetBSD DragonFly BSD Darwin

;Cual es mejor?

~OAOKD
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MA ANDIM
MAC A PC

|
AND SINCE YOU oo
EVERYTHING THROUGH
A BROWSER NOW, WERE
PRETIYY INDTINGUISHABLE.

)

kA
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