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Instrucciones

Deberan realizar esta actividad dentro de sus grupos designados segtin Canvas.
Entrega: Jueves 26-Marzo, 12:10 mediante foto en Canvas

= Pueden usar apuntes durante la actividad.

Pueden hacer consultas al equipo docente durante la actividad.

Deben resolver manualmente, sin ayuda de computador u otros dispositivos electrénicos.
No se realiza en computador.

Cualquier miembro puede hacer la entrega.

Parte 1. Suma de Binarios [4pts]

iDCCin esta aportando a la construccién del 5to piso! para ello le pidieron calcular el perimetro
de algunas salas, pero el problema es que DCCin solo entiende nimeros binarios :(... y ain es algo
torpe con las sumas.

Como traductor oficial del DCC, deberas ayudarlo a realizar la operacion de sumar las dimen-
siones y luego entregarle a los arquitectos el resultado en decimal.

Los operaciones que te da DCCin son las siguientes (en algunas estaba tan cansado que para
escribir menos lo hizo en hexadecimal).

(a) 010000002 + 000000114
R.

01000000
-+ 00000011
01000011

010000115 corresponde a 1 x 26 +1 x 21 +1 x 25 = 64 + 2+ 1 = 6719. A modo de
comprobacion podemos ver que la suma en decimal corresponde a 641y + 319 = 6719

(b) 000111115 + 00001111,
R.



(c)

(d)

11111
00011111

+ 00001111
00101110

00101110, corresponde a 1 x 2° +1x 23 +1x 22 +1x 2! = 324+ 8+4+2 = 46,9. A modo
de comprobacién podemos ver que la suma en decimal corresponde a 3119 4+ 1519 = 4649

AAs + 0F
R.
Primero expresamos cada digito hexadecimal como 4 bits:

AA6 + 0F16 = 101010105 + 000011114

111
10101010
-+ 00001111
10111001

101110015 corresponde a 1x27+1x254+1x 2441 x 23 +1x20 = 128+4324+16+48+1 = 1854,.
A modo de comprobacion podemos ver que la suma en decimal corresponde a 17010+ 15109 =
18549

8116 + 1416

Primero expresamos cada digito hexadecimal como 4 bits:
8116 + 1416 = 100000013 + 00010100,

11111
10000001
-+ 00010100
10010101

10010101 corresponde a 1 x 27 +1x 24 +1x224+1x2° = 128 4+16+4+1 = 149;5. A modo
de comprobacion podemos ver que la suma en decimal corresponde a 129,( + 20,9 = 1494



Parte 2. La negatividad de DCCin [4pts]

DCCin ve el mundo de manera demasiado positiva, literalmente, ya que cuando ve nimeros
solo ve positivos, eso ha alterado el calculo de dimensiones anterior. Para ello deberds darle un par
de ejemplos en nimeros negativos, para que se vaya familiarizando...

Debes expresar los siguientes nimeros negativos en binario utilizando el formato complemento
de dos en 8 bits (signed 8-bit).
Estos niimeros estan escritos en base 10.

(a)

(b)

(©)

(d)

(e

®

49
R.
Usando 8 bits en complemento a dos, 49;, corresponde a 32 + 16 + 1 = 25 + 21 + 20 =

001100015. Para obtener la version negativa, invertimos los bit y sumamos uno: 00110001 —
11001110 — 11001111.

-67

R.

Usando 8 bits en complemento a dos, 67,¢ corresponde a 64 + 2 + 1 = 26 + 21 20 =
010000115,. Para obtener la version negativa, invertimos los bit y sumamos uno: 01000011 —

10111100 — 10111101.

-99

R.

Usando 8 bits en complemento a dos, 99, corresponde a 64 + 32 +2 + 1 = 206 + 25 +

2! 4+ 20 = 01100011,. Para obtener la versién negativa, invertimos los bit y sumamos uno:
01100011 — 10011100 — 10011101.

-81

R.

Usando 8 bits en complemento a dos, 81y, corresponde a 64 + 16 + 1 = 26 + 2% + 20 =

010100015. Para obtener la version negativa, invertimos los bit y sumamos uno: 01010001 —
10101110 — 10101111.

=77

R.

Usando 8 bits en complemento a dos, 771¢ corresponde a 64 + 8 + 4 + 1 = 20 4 23 +
22 4+ 20 = 01001101,. Para obtener la versién negativa, invertimos los bit y sumamos uno:
01001101 — 10110010 — 10110011.

-111

R.



(g)

(h)

Usando 8 bits en complemento a dos, 111y, corresponde a 64 + 32 +8 +4 +2 4+ 1 =
20 425 423 422 4+ 21 4+ 29 = (01101111,. Para obtener la versién negativa, invertimos los
bit y sumamos uno: 01101111 — 10010000 — 10010001.

-11
R.

Usando 8 bits en complemento a dos, 11,y corresponde a 8 + 2 + 1 = 23 + 2! + 20 =
00001011,. Para obtener la version negativa, invertimos los bit y sumamos uno: 00001011 —
11110100 — 11110101.

-128

R.

Usando 8 bits, 128, corresponde a 128 = 27 = 10000000,. Para obtener la versién negativa,
invertimos los bit y sumamos uno: 10000000 — 01111111 — 10000000.

Este caso es limite porque usando 8 bit en complemento a dos (8 bit signed), no se puede
representar el 128. Con 8 bit signed se puede representar desde el —128;5 = 100000005
hasta el 127;; = 01111111,. La conversién que hicimos desde 10000002 nos llevé a la
misma secuencia 10000000s.



Parte 3. Sustrayendo con DCCin [4pts]

Ahora pondrés a prueba los conocimientos de DCCin sobre operaciones matematicas, verds
que tan bueno es restando, pero para ello necesitards una pauta de los resultados en complemento
a dos en 8 bit. Realiza las siguientes operaciones matemadticas y expresa el resultado en binario
complemento a dos de 8 bit.

(a)

(b)

(c)

001000102 — 001000115
R.

Para obtener la respuesta necesitamos la version negativa del byte 001000115. Usando 8 bit
en complemento a dos, esto corresponde a 00100011 — 11011100 — 11011101.

El siguiente paso es calcular la suma 001000102 + 110111015:

00100010
+ 11011101
11111111

El resultado es 11111111, que es un numero negativo (bit mds significativo es 1). Para
encontrar la version positiva, hacemos la conversion: 11111111 — 00000000 — 00000001
que corresponde a 1.

Por lo tanto, el resultado de la resta es —1;3. A modo de comprobacién podemos ver que la
operacion en decimal es: 18 — 19 = —1.

010001002 — 000000015

R.

Para obtener la respuesta necesitamos la version negativa del byte 000000015,. Usando 8 bit
en complemento a dos, esto corresponde a 00000001 — 11111110 — 11111111.

El siguiente paso es calcular la suma 010001002 + 111111115:

111111
01000100
+ 11111111
101000011

El resultado da un valor de 9 bit. Como estamos usando 8 bit, el noveno bit se descarta y
queda como carry out. El resultado es 01000011, que es un nlimero positivo y corresponde
a64+2+1 :6710

A modo de comprobacién podemos ver que la operacion en decimal es: 68 — 1 = 67.

0316 — 4616
R.



(d)

Ahora nos entregan los byte en notacion hexadecimal. Antes de hacer la operacion podemos
convertirlo a binario:

000000115 — 010001102

Para obtener la respuesta necesitamos la version negativa del byte 46,4 = 010001105. Usan-
do 8 bit en complemento a dos, esto corresponde a 01000110 — 10111001 — 10111010
(que también corresponde al byte BA ).

El siguiente paso es calcular la suma 000000115 + 101110105:

1
00000011
+ 10111010
10111101

El resultado es 10111101, que es un ndmero negativo. Para identificar la magnitud, hace-
mos la conversiéon 10111101 — 01000010 — 01000011 y corresponde a 64 + 2 + 1 = 671.
Por lo tanto, el resultado de la resta es —671

A modo de comprobacién podemos ver que la operacién en decimal es: 3 — 70 = —67.
7C16 — 0146
R.

Nos entregan los byte en notacion hexadecimal. Antes de hacer la operacion podemos con-
vertirlo a binario:

011111009 — 000000015

Para obtener la respuesta necesitamos la version negativa del byte 01,4 = 000000015. Usan-
do 8 bit en complemento a dos, esto corresponde a 00000001 — 11111110 — 11111111
(que también corresponde al byte FFy5).

El siguiente paso es calcular la suma 011111005 + 111111115:

111111
01111100
+ 11111111
101111011

El resultado da un valor de 9 bit. Como estamos usando 8 bit, el noveno bit se descarta y
queda como carry out. El resultado es 011110115 que es un nimero positivo, y corresponde
a64+32+4+ 16+ 8+ 2+ 1 =123. Por lo tanto, el resultado de la resta es 1239

A modo de comprobacion podemos ver que la operacion en decimal es: 124 — 1 = 123.



Parte 4. Descifrar el mensaje ASCII [4pts]

Ya le entregaste todos los datos necesarios a DCCin, y ahora que DCCin ya estd mds fami-
liarizado con los numeros y las salas s6lo queda traducir su respuesta para comunicérsela a los
arquitectos. De esta manera la construccion del quinto piso del DCC podra empezar.

Debes decodificar solo el mensaje correspondiente a tu nimero de grupo utilizando la co-
dificacion ASCII.

Grupo 1

0x24 0x61 0x6C 0x34 0x5F 0x64 0x65 0x5F 0x33 0x73 0x74 0x75 0x64 0x69 0x30 0x2D 0x30 0x31

Grupo 2

0x4F 0x66 0x31 0x63 0x69 0x6E 0x34 0x5F 0x64 0x65 0x5F 0x43 0x52 0x75 0x7A 0x2D 0x30 0x31

Grupo 3

0x3C 0x4F 0x66 0x69 0x63 0x31 0x6E 0x61 0x5F 0x59 0x61 0x64 0x72 0x34 0x6E 0x5F 0x45 0x3E

Grupo 4

0x4F 0x66 0x31 0x63 0x69 0x6E 0x34 0x5F 0x43 0x61 0x62 0x72 0x34 0x5F 0x43 0x2D 0x30 0x31

Grupo 5

0x4F 0x66 0x69 0x63 0x31 0x6E 0x61 0x5F 0x47 0x61 0x62 0x31 0x5F 0x53 0x2D 0x30 0x30 0x31

Grupo 6

0x28 0x4F 0x66 0x31 0x63 0x69 0x6E 0x61 0x5F 0x41 0x6C 0x33 0x54 0x34 0x70 0x69 0x61 0x29

Grupo 7

0x4F 0x66 0x69 0x63 0x31 0x6E 0x61 0x5F 0x56 0x61 0x6C 0x65 0x72 0x31 0x34 0x2D 0x30 0x31

Grupo 8

0x42 0x61 0x6E 0x7E 0x6F 0x5F 0x55 0x6E 0x69 0x76 0x33 0x72 0x73 0x34 0x6C 0x2D 0x30 0x31

Grupo 9

0x3C 0x45 0x73 0x63 0x34 0x6C 0x65 0x72 0x61 0x5F 0x43 0x61 0x72 0x34 0x63 0x30 0x6C 0x3E

Grupo 10

0x3C 0x41 0x73 0x63 0x33 0x6E 0x73 0x30 0x72 0x5F 0x53 0x75 0x72 0x5F 0x44 0x43 0x43 0x3E

Grupo 11

0x34 0x73 0x63 0x33 0x6E 0x73 0x6F 0x72 0x5F 0x4E 0x6F 0x72 0x74 0x65 0x5F 0x44 0x43 0x43

Grupo 12

0x52 0x65 0x63 0x65 0x70 0x63 0x31 0x6F 0x6E 0x5F 0x4E 0x30 0x72 0x74 0x65 0x2D 0x30 0x31

Grupo 13

0x52 0x65 0x63 0x33 0x70 0x63 0x69 0x6F 0x6E 0x5F 0x53 0x75 0x72 0x5F 0x44 0x43 0x43 0x2E

Grupo 14

0x43 0x6F 0x63 0x69 0x6E 0x34 0x46 0x75 0x6E 0x63 0x31 0x6F 0x6E 0x61 0x72 0x69 0x30 0x73

Grupo 15

0x53 0x61 0x6C 0x34 0xSF 0x64 0x65 0x5F 0x45 0x73 0x74 0x75 0x64 0x31 0x6F 0x2D 0x30 0x32

Grupo 16

0x53 0x34 0x6C 0x61 0x5F 0x64 0x65 0x5F 0x33 0x73 0x74 0x75 0x64 0x69 0x6F 0x2D 0x30 0x33

Grupo 17

0x4F 0x66 0x69 0x63 0x69 0x6E 0x34 0x5F 0x64 0x33 0x5F 0x43 0x52 0x75 0x7A 0x2D 0x30 0x32

Grupo 18

0x5B 0x4F 0x66 0x69 0x63 0x31 0x6E 0x61 0x5F 0x59 0x34 0x64 0x72 0x61 0x6E 0x5F 0x45 0x5D

Grupo 19

0x4F 0x66 0x31 0x63 0x69 0x6E 0x61 0x5F 0x43 0x61 0x62 0x72 0x61 0x5F 0x43 0x2D 0x30 0x32

Grupo 20

0x4F 0x66 0x69 0x63 0x69 0x6E 0x34 0x5F 0x47 0x34 0x62 0x31 0x5F 0x53 0x2D 0x30 0x30 0x32

Grupo 21

0x28 0x30 0x66 0x69 0x63 0x69 0x6E 0x61 0xS5F 0x41 0x6C 0x33 0x54 0x61 0x70 0x31 0x34 0x29

Grupo 22

0x4F 0x66 0x31 0x63 0x69 0x6E 0x61 0x5F 0x56 0x61 0x6C 0x65 0x72 0x69 0x61 0x2D 0x30 0x32

Grupo 23

0x42 0x61 0x6E 0x7E 0x6F 0x5F 0x55 0x6E 0x69 0x76 0x65 0x72 0x73 0x61 0x6C 0x2D 0x30 0x32

Grupo 24

0x24 0x61 0x6C 0x34 0x5F 0x64 0x65 0x5F 0x45 0x73 0x74 0x75 0x64 0x69 0x6F 0x2D 0x30 0x34

Grupo 25

0x53 0x34 0x6C 0x61 0x5F 0x64 0x65 0x5F 0x52 0x33 0x75 0x6E 0x69 0x6F 0x6E 0x33 0x73 0x2E

Grupo 26

0x4F 0x66 0x31 0x63 0x31 0x6E 0x61 0x5F 0x64 0x65 0x5F 0x43 0x52 0x75 0x7A 0x2D 0x30 0x33

Grupo 27

0x3C 0x4F 0x66 0x69 0x63 0x31 0x6E 0x61 0x5SF 0x59 0x34 0x64 0x72 0x34 0x6E 0xSF 0x45 0x3E

Grupo 28

0x4F 0x66 0x69 0x63 0x69 0x6E 0x61 0x5F 0x4A 0x30 0x72 0x67 0x65 0x50 0x33 0x72 0x65 0x7A

Grupo 29

0x3C 0x4F 0x66 0x69 0x63 0x69 0x6E 0x61 0x5F 0x53 0x75 0x73 0x34 0x6E 0x61 0x5F 0x46 0x3E

Grupo 30

0x4F 0x66 0x31 0x63 0x69 0x6E 0x61 0x5F 0x53 0x65 0x62 0x34 0x42 0x75 0x67 0x33 0x64 0x30

Grupo 31

0x30 0x66 0x69 0x63 0x31 0x6E 0x61 0x5F 0x56 0x34 0x6C 0x33 0x72 0x69 0x61 0x2D 0x30 0x33




R.

Usando la tabla de codificacion ASCII, los mensajes respectivos son los siguientes.
Grupo 1l | $ald4_de_3studi0-01
Grupo?2 | Oflcin4_de_CRuz-01
Grupo 3 | <Oficlna_Yadrdn_E>
Grupo4 | Oflcin4_Cabr4_C-01
Grupo5 | Oficlna_Gabl_S-001
Grupo 6 | (Oflcina_Al3T4pia)
Grupo7 | Oficlna_Valerl14-01
Grupo8 | Ban“o_Univ3rs41-01
Grupo9 | <Escdlera_Card4c01>
Grupo 10 | <Asc3nsOr_Sur_DCC>
Grupo 11 | 4sc3nsor_Norte_DCC
Grupo 12 | Recepclon_NOrte-01
Grupo 13 | Rec3pcion_Sur_DCC.
Grupo 14 | Cocind4FunclonariOs
Grupo 15 | Sal4_de_Estudlo-02
Grupo 16 | S4la_de_3studio-03
Grupo 17 | Oficin4_d3_CRuz-02
Grupo 18 | [Oficlna_Y4dran_E]
Grupo 19 | Oflcina_Cabra_C-02
Grupo20 | Oficind4_G4bl_S-002
Grupo 21 | (0Oficina_Al3Tapl4)
Grupo 22 | Oflcina_Valeria-02
Grupo 23 | Ban"o_Universal-02
Grupo 24 | $al4d_de_Estudio-04
Grupo 25 | S4la_de_R3union3s.
Grupo 26 | Oflclna_de_CRuz-03
Grupo 27 | <Oficlna_Y4dr4n_E>
Grupo 28 | Oficina_J0rgeP3rez
Grupo 29 | <Oficina_Susé4na_F>
Grupo 30 | Oflcina_Seb4Bug3d0
Grupo 31 | 0ficlna_V413ria-03




