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Repaso

Main y subrutinas

En capas
+ Cliente Servidor
« Maquina Virtual

MicroKernel

Flujo de datos:
« En lotes secuenciales
 Pipe & Filter




Flujo de datos: Pipe
and Filter

_ Pipe _ Pipe -
. ( Filter H Filter H Filter )
Estilo sumamente poderoso

Pipe

Componentes con interfaces claras

Tipicamente los pipes son
unidireccionales y de punto a punto

Cada componente Filtro cumple una
funcion encapsulada



Pipe and Filter:
Ejemplos

Pipes en Linux

 Pipes de procesamiento de
objetos (e.g. machine learning
en imagen)

* Procesamiento de audio

« ETLs

Text terminal

[ Keyboard

stdout

stdout/stdin

Program 2

stderr stdout/stdin

Program 3




User-Defined
Function

. Contents

@ Input File @ in JSON

ETL
@ Composer DAG 9 Cloud Dataflow s Reference table

Cloud Composer BigQuery

Transform Data

User Inputs

T

User Defined [
Function (.js) Data Sources

User Data
@ Input File {.txt) —

Cloud Storage
JSON Schema
(.json) —
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Pipe and Filter: Pros

e Modular

« Facil de modificar modulos
y mantener

« Reusable

« Cada componente puede ser
escalable

« Flexible
« Testeabilidad

Extract

Data source 1

Data source 2

Transform

Transformation
engine

Load




Pipe and Filter: Cons

« Requiere un proceso organizado

» No soporta aplicaciones
interactivas

« Complejidad

« A medida que el sistema se
extiende, se acopla mas

» No toda la data es compatible
« Se puede acumular overhead

e Minimo comun denominador en
la transmision de datos

Extract

Data source 1

Data source 2

>

Transform

1k

Transformation
engine

Load




Event Consumers

I 4
I nvo Ca CI O n Event Ingestion Event Consumers

n 7 m
I m p I I C Ita Event Consumers




Invocacion implicita:
Event Driven Architecture

* Anuncio de eventos en lugar de
invocacion de metodos

« Asincronia implicita
- Reacciona a una situacion en particular
y toma accion en base a al evento

« Ejemplo: Enviar una oferta en una
subasta online




Invocacion implicita:
Event Driven Architecture

hd Com ponentes Clave —Event Producers —

« “Listeners” registran el interés en algun
componente y asocian metodos a
eventos (subscribers, consumers)

« "Producers” producen contenido
(publishers)

- Canales transmiten informacién entre
productores y consumidores

« Los métodos se registran de manera
implicita

« Interfaces de componentes son métodos
y eventos

£ £ T A

 Conectores

- Invocacion explicita e implicita en
respuesta a eventos

Event

Event Channels



I EDA: Caracteristicas

e Invariantes del estilo

e “Publicadores” no conocen
los efectos de los eventos

« No se asume como se
procesara la respuesta a
eventos

« No se responde a todo
necesariamente

 “Fire and forget”




I EDA: Caracteristicas

» Datos
 Suscripciones
 Notificaciones
e Push & Pull
» Elementos transferidos
« Segun contrato
» Llevan toda la data
necesaria
« Topologia
* Red
« Broker
« Mediador




E DA . P Production : Enriched and Joined
" rOS Changes éFI . k Dataset
n

-« Reuso de componentes, evolucion §g Enricher
del sistema

» Puede pasar de una app
peguena a un gran sistema l .|,

« Reduccidn de acoplamiento
« Mas compatible con agilidad

 Flexible
« Modularizable
 Compatible con microservicios 7Y Graphal GRPG
« Manejo elevado de escalabilidad y Budgets Cash Flow
distribucion

 Alto performance

https://www.linkedin.com/pulse/event-driven-architectures-netflix-content-finance-engineering-s



E DA . P Production : Enriched and Joined
" rOS Changes @FI . k Dataset
n

% Enricher
+ No usa integracion punto a

punto: agregar consumidores es
muy sencillo en cantidad y l l
capacidad

« Muy compatible con tiempo real

- Es posible flexibilizar y afiadir 3} GraphaL GRPG
request reply
 Incluso anadir colas y

flexibilizar capacidad de
procesamiento

Budgets Cash Flow

https://www.linkedin.com/pulse/event-driven-architectures-netflix-content-finance-engineering-s



EDA: Cons

Estructura de sistema no es intuitiva
» Se eleva la complejidad
« ¢Quién habla a quién?
« Asincronia

Latencia
« Eventos complejos pueden
elevar latencia
Eventualmente consistente
» Olvidarse de ACID

Soporte y mantenibilidad
« Debugging
« Busqueda de problemas
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EDA: Cons

« No hay conocimiento de la
respuesta de los componentes al
evento, ni del orden de las
respuestas

« Garantia de envio no
asegurada

 E.qg. IoT
« Componentes no permiten
control del sistema

« Se necesitarian
intermediarios caros

« Dificil de restaurar la
operacion

Purchase Book
(Initiating Event)

Notification
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EDA:
Consideraciones

Establecer buenos contratos

Monitorear eventos lo mas posible

Idempotencia: Manejo de eventos
duplicados/desordenados

Manejar errores: Responder y
notificar




EDA - Topologias:
Mediator

» Ente centralizado capaz de
movilizar un proceso dado

« Toma los eventos y los
mueve entre procesadores
de eventos

e Cuando necesitamos control
del flujo

* Puede tener
comportamiento sincrono

Initiating Event

Channel
]

|
|
\

Event Processor

[ Component ] [ Component ]

[ Component] (Eomponem ]

[Component] [ Cnmpnnentj
[ Component ] [ Component ]

Event
Channel

I
I
v

—
e
== et T Event Mediator
Queue
-, -~
- - y s ~ ~ -~ -~ -
- —
- / -
- N ~<_
/
s ~
/ ~
\
< N
=‘ >
[====]
Event Event
Channel Channel
! ]
! I
| |
Event Processor EreifEreres

e

[ Component ] [ Component ]

Event Processor

[Cc-mpnnent ] [(ompﬁnem ]

[ Companent ] [ Component ]

Fundamentals of Software Architecture




EDA - Topologias:
Mediator

« Ejemplos:
« Apache Camel
» Oracle BPEL
« Django signals




p
Routing engine
A DSL wires

endpoints and
processors

together to form
routes. J

.

\

/¢ CamelContext
(Route 1 \[
\:) [ Route 2
[ Route N
from(“file:c:\aDir")
- .filter()
\__| .xpath(expression)
.to(”jms:aQueue”);

.

_T

T

T

Message filter
processor

Content-based router
processor

oo

9

Processors
Handle things in

between endpoints

like:

* EIPs

» Routing

* Transformation
* Mediation

* Enrichment

= Validation

% Interception

/

File (I

JMS

HTTP

Components

* Provide a uniform
endpoint interface

= Connect to other systems

Apache camel



EDA - Topologias:
Broker

» Entidad dedicada a enviar
mensajes y cumplir entregas

* No orquesta eventos, solo los
mueve

 Intermediario necesario para
sustentar muchas
arquitecturas de eventos

* Ojo con SPOF

« Puede usar un protocolo
(AMQP, XMPP)

InitiatingEvent | — — — — — — -
Event Processor - — — — —
[Compunent] [Cumpunent] —_— -
|
[Component] [ComponentJ :
|
|
|
|
|
Event Processor -« -
[Compunent] [Component} T T
|
[Compunentj [CumpunentJ Processing
Event

S

Event
Channel

»

]

Event
Channel

—

e

Event
Channel

Lo - - [ Event Processor

Event Processor

—_—————> [CamponentJ [Componentj

Processing nmponent} [Component]
Event

- - [Cumponent] [Component]

[ Component J [ Component J

Event Processor

= ——— [CumpunentJ [Componentj

[ Component J [ Component J

Fundamentals of Software Architecture



EDA - Topologias: E R b b .

Broker OPOIRIIEs a I t

« Ejemplos: e
v () &P redis

* Redis mosauitto

ejabb@rd

« AWS SNS



' RabbitMQ

Producer
Service

™

Producer
Service

Producer
Service

M=

Default
Exchange

o

Service1

]

K

K¢

Consumer
Service1

Service2

]

Consumer
Servicez

Sernvice3d

K

Consumer
Serviced

Senviced

Consumer
Serviced




Variante de EDA:
Publisher/Subscriber

« Publishers envian mensajes sin
necesariamente apuntar a suscriptores
especificos

 Suscriptores escuchan mensajes

* No todos interesan
« Solo usan la informacién que les
interesa

« Puede ordenarse en topicos para mejorar
separacion

« Mensajes se envian de forma “indirecta”

Subscriberl

Subscriber 2

In: info2

Subscriber n

Stream

Stream Stream
In: info \
Out: -

Server




Pub/Sub: Ejemplos

Publishers
« RSS

Chats & gaming
« XMPP

« IoT
« Protocolo MQTT

E-commerce
« Eventos criticos
Stock

Envio de correos

Message building

and targeting

=
O

Notifications
Console GUI

Admin SDK

HTTP/XMPP

Trusted
Environment

Send to topic
or instance

FCM
backend

,@:’m—’

Platform-level SDK
message transport on device
(—

Android

*Wﬁ



MQTT

MQTT Broker
] Publish: 24° C
Publisher: Temperature Sensor >
Subscribe to topic: temperature
=
—  Publish to topic: temperature

Publish: 24° C
-
Subscribe to topic: temperature

MQTT Client

Subscriber:
Maobile device

Publish: 24°C

MQTT Client

Subscriber:
Backend system

ik




Pub/Sub: Pros

Ventajas de EDA

Desacoplamiento
» Cualquiera podria entrar
a un topico
Asincronia
» Fire-and-Forget
« Podrias esperar un
evento
Escalable

« Aprovechamos
broadcasting

il

(3

i

L ] .
- Publisher

Message
Topic ' omm  Message
@ =™ Storage
Subseription '
Message -9- Ack
O

o - Subscriber

Cloud Pub/Sub



PUb/SUb: Cons S Publisher

o Message

. Mens_ajc?na confiable Cloud Pub/Sub
« ¢COmo me aseguro de que Fopic ' == Message
IIegue? © =™ Storage
« ¢Realmente los brokers son H |
tan confiables? ©  subseription
* QoS
* Seguridad 0 Message 9 Ack
« Control de acceso (RBAC,
CBAC)
o CompleJ|dad .—‘; Subscriber

» Podrian enredarse muchos
topicos y contenidos



' Pub/sub: Otros ejemplos

e XML-RPC changes. XMPP PubSubH
Criterio ping xml SUP SLAP pubsub rssCloud ubbub
HTTP/ HTTP/
Transporte HTTP HTTP HTTPS UDP TCP/XMPP HTTP HTTPS
Estilo . . . : ,
distribucion Ping/Poll |Polling Polling |Ping/Poll  |Push Ping/Poll  |Push
Latencia Bajo Alto Alto Bajo Minimo Bajo Minimo
Thundering herd Sij Si Si Si No Si No
Spamable Si Si No No No No No
DoS Publishers |Prevenible/ No No Prevenible Prevenible Prevenible Prevenible
DoS Relay Si No No No No Si No
Hosting barato |No No No No No Maybe Yes
. XML XML Binary XML RSS o
Formato msjes schema schema JSON packet AMPP schema Atom
Notificaciones : :
sequras No No Algo No Si No Si
Complejidad XML-RPC XML-RPC XMPP XML-RPC/ :
publisher client client SUP IDs |UDP send send REST ping REST ping
Complejidad Crawl Crawl Crawl Crawl XMPP Crawl WebApp

subscriber pipeline  |pipeline  pipeline |pipeline client pipeline



B Client A Broker Client B

CONNECT
PUBLISH
En Su proyecto temperature/roof
25 °C
v retain
SUBSCRIBE
, . . temperature/roof
 Facil agregar publishersy subscribers.
« Tenemos 152 suscriptores y podrian PUBLISH
A 25 temperature/roof
ser mas -
« Ahora pueden ser publicadores en
canales permitidos CELEY
temperature/floor
20 °C
. MQ'I'I':, MQ Telemetry Transport aLion PUBLISH
« Facil de escalar temperature/roof temperature/roof

38 °C

Minima configuracion

Conexidn simple y ligera, soporta QoS
Usado en IoT DISCONNECT
Corre sobre TCP/IP

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:MQTT_protocol_example_without_QoS.svg#/media/File:M
QTT_protocol_example_without_QoS.svg



Méetodos de identificacion
de componentes

« Modelo actor/accion (Desde RUP)
« Usuario hace X sobre Y con rol Z
« Ayuda a capturar requisitos
« Muy cercano a historias de usuario

« Event storming
« ¢Qué eventos gobiernan la app?
« Ejemplo en proyecto
« Buen alcance de complejidad

« Particion dominio vs técnico:
« Ejemplo de decision: En capas vs Servicios
« Usualmente el que conocemos solo es el técnico



Service oriented
Architecture

 Paradigma que usa el servicio
como idea basica para permitir
el desarrollo de aplicaciones
interoperables, masivamente
distribuidas, capaces de
evolucionar, de manera
rapida y a bajo costo

* Servicios de grano grueso

Service Consumers
A A A

Messajges Messages Megsages

Y \ 4 Y

Configuration
& Rules

Service Bus

Management
&
Reporting

Service Interfaces
and Service Implementations

https://www.infoworld.com/article/2071889/what-is-
service-oriented-architecture.html



Microservicios

REST
ar

Mobile app

I e Variante de SoA
REST Account .
L2  Ligera en

implementacion y costos

 Servicios débilmente
acoplados que cumplen una
funcion

» Determinado por DDD u
otro método

« Suele encapsular una
funcionalidad de negocio
o dominio

e Grano fino

Web

Browsar

Shipping
oa




I Microservicios

» Independientemente
Account desplegables
. . CI/CD esencial

« Dominio sobre su fuente de
datos

oa
» Otros perks

- Independencia de cddigo
« Contencién de seguridad
« DevEx mejorada

ipping
o8




I Principios clave en microservicios

1. MONOLITH

e e e

- e e a

. . e

o »
e .
[ — i fredaas |
————i I

———————————

node.js APl Service

2. MICROSERVICES

8-

Users Service

Threads Service

)

Posts Service

Domain Driven design

Cultura DevSecOps

Diseno para fallar

Consumer-first



I Patrones en microservicios

i Application

Motivati luti V
peve N S s patterns
SoltionA @ - -=---- -» Solution B :

» Saga

» Sidecar

| Auditiogging

Transaction
tog tailing

Poling
publisher

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Transactional
Outbox

Transactional
messaging

+ CQRS

v

Log deployments and changes

== e Circuit breaker

Cllent-sice discovery
T

* Anti-corruption layer

v
Server-side
discovery

Serviceper- |4 .. ...
Container

» Event sourcing

Copyright © 2023. Chris Richardson Consulting, Inc. Al rights reserved. Learn-Build-Assess Microservices http://adopt.microservices.io

https://microservices.io/patterns/index.html



Sobre los debates

Podran inscribir un grupo en una seccion
Recibiran una especificacion 5 dias antes de
exponer, que podria ser

« Caso

» Decisiones

Expondran 2 grupos por clase

Cada semana se volvera mas exigente la
evaluacion
1 grupo en exposicion, otro de stakeholders
« Como cliente
« Como arquitecto
« Como desarrollador
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Intérprete

- El intérprete parsea y ejecuta
comandos de entrada, actualiza el
estado mantenido por el intérprete

« Componentes

- Intérprete de comandos, programa
de interpretacion del estado,
interfaz de usuario

Ul

Comandos de usuario

y

Stream
In: linea texto
Out: resultado

Intérprete y Motor de

ejecucion
Acceso a datos Acceso a datos

In: variabl
actualizada kon
resultado de
ejecucion

Out: -

Estado de Intérprete




Intérprete: Ejemplos

Javac.exe Java.exe

Java
Java Bytecode--
platform independent '“W |

Usualmente visto en lenguajes Java Source
de programacion

Facil de usar, flexible y portable
* Ej: pylo usan en todos

& |~k (=)

lados
Interpreter
, . (SPARC)
 Interpretes de py/Jjs

Bash



CPython
Source (C) |
Interprete: Ejemplos
python
- Usualmente visto en lenguajes
de programacion Python | Bytecode
Code - ! Interpreter

Facil de usar, flexible y portable

* Ej: pylo usan en todos
lados

Maschine
Code

Intérpretes de py/js

Bash

Computer Platform

https://www.researchgate.net/figure/Software-architecture-of-CPython-python-command_figl1_344044674



Intérprete: Cddigo
movil

» Un elemento de datos se transforma
dinamicamente en un componente de
procesamiento de datos

« Software que puede ejecutarse en
multiples nodos sin instalar o compilar

« Transmitido por red

» Lenguajes que usan: JS, Java, Dart

Operating System (Host)

",

Hardware

o




JavaScript
Source Code

Codigo movil

Parser

Abstract

- Datos: Codigo como datos Syntax Tree

(bundles, archivos)
- Topologia: Via red
. _ Interpreter
Variantes Ignition Y

Compiler
TurboFan

« Codigo bajo demanda
« Evaluacion remota ¢ ¢

- Agentes moviles (ej:
agentes de monitoreo)

Optimized

Bytecode w_ __~ | Machine Code

« (Containers cuando se

despliegan a varios tipos de
sistemas Google @fhinkel

https://medium.com/nerd-for-tech/v8-engine-explained-where-the-actual-fun-happens-cbb1662147d



Framework Material Cupertino
Dart
Widgets
Rendering
Animation Painting Gestures
Engine Service Protocol Composition Platform Channels
C/C++
Dart Isolate Setup System Events
Dart Runtime Mgmt Frame Scheduling Asset Resolution
Frame Pipelining Text Layout
Embedder

Platform-specific

Flutter



JVM
Architecture

https://www.linkedin.com/pulse/jvm-architecture-how-internally-work-ali-as-ad



SOURCE CODE

|
l
|
v

)
--""""—’

{

—~
—
- _—

v

L’ ~y
WASM

https://blog.logrocket.com/webassembly-how-and-why-559b7f9%6cd71/



I Cédigo méViI: PrOS clang -target wos.mSZ—unknOwn—wasi
Y

developer

wasm

01101101
10101110
00011111

- Contenido mejorado mbﬁs;emb.w¢ t ;
« Dinamico
- Interactivo
’

 Portabilidad suprema

user

« Reduce carga de transmision
en ciertos escenarios " A

https://www.alibabacloud.com/blog/using-webassembly-and-kubernetes-in-combination_596177



Codigo movil: .
Contras clang -target wasm32-unknown-wasi
4

developer

wasm

01101101
10101110
00011111

 Riesgo de seguridad: éDe donde
viene ese cédigo?

« https://owasp.org/www-
community/vulnerabilities/Unsafe WebAssembly

Mobile Code runtime

 Privacidad

- Trabajo en compatibilidades
« 1 base en cada plataforma

! E
« Performance: Mas 6

user

intermediarios



https://owasp.org/www-community/vulnerabilities/Unsafe_Mobile_Code
https://owasp.org/www-community/vulnerabilities/Unsafe_Mobile_Code
https://owasp.org/www-community/vulnerabilities/Unsafe_Mobile_Code
https://owasp.org/www-community/vulnerabilities/Unsafe_Mobile_Code
https://owasp.org/www-community/vulnerabilities/Unsafe_Mobile_Code

Maquinas virtuales y Codigo movil

 Puede pasar que el cddigo movil corre sobre alguna maquina virtual

« Puede ayudar en seguridad

« Ayuda aun mas a portabilidad



' ; 6 ,('

. . Y [ D) a+3r 6.31%4F
Memoria compartida Y
/[ﬂ/ Jolu bt =x© 4
R (.x v)
% abt4e c
« Un motor de inferencia parsea las ke /\é/ 5,

entradas de los usuarios y determina si 7 B, 26 #x | A4S
es un “hecho” una “regla” (y los anade | 5 R 1 e
a la base de conocimiento) o una
“consulta” (y la resuelve)

Ca ng‘f/ )/ sk

* Los hechos y reglas se anaden a la
base de conocimiento

 Las consultas se ejecutan sobre la base
de conocimiento para evaluar las reglas
gue se puedan aplicar y resolver la
consulta




Memoria compartida:
Basado en reglas

 La “conducta” de la aplicacién se
extiende mediante reglas

- If/else, arboles de decision, otros...

« IPC mediante almacenes de datos o
buffers

- Riesgo: Al aumentar el nUmero de
reglas es muy dificil entender las
interaccciones entre las reglas

Knowledge Base

Rule:

[F-THEN

Inference Encine

:

Explanation Facilities

;

User Interface

!
AN

Database




Basado en reglas:
Caracteristicas

« Componentes
 Interfaz de usuario
« Motor de inferencia
« Base de conocimiento

 Conectores

« Componentes fuertemente
interconectados via llamadas
a procedimientos y/o
llamadas a memoria
compartida

« Elementos de datos
« Hechos y consultas

Knowledge Base

Rule: IF-THEN

Inference Engine

!

Explanation Facilities

;

User Interface

!
AL

Database




Basado en reglas:
Ejemplos

- Sistemas de trafico
« Memoria compartida
 Reglas de transito
« Manejo de concurrencia

« Sistemas de sequridad
 Sistemas expertos

In: query
Out: variables, T, F

Motor de
Inferencia

v

Acceso a datos

| In: AaLlarv



Basado en reglas: Ejemplo

(defrule welcome-toddlers “Saludo a ninos!"”
(person {age < 3})

=>

((System.out) println ”"Hola, pequenol!”))

(person (age ?a) (firstName ?f) (lastName ?1))

(assert (person(age l12)(firstName maria)(lastName lopez)))
(assert (person(age 2)(firstName lucas)(lastName martin)))

(assert (person(age 5)(firstName pedro)(lastName perez)))

Jess (Java Expert System Shell)



Memoria compartida:
Pizarra [ Module

» Un espacio de datos central consultado y
modificado por fuentes de conocimiento

» Fuentes de conocimiento aportan
solucion a un problema tomando Module

partes de este

» Blackboard: se organiza la data para
ser accesible

« Control: supervisa el resultado

» Anélogo: Grupo de cientificos modificando [ Moadle
una pizarra

- Riesgo: Al aumentar el nimero de reglas
es muy dificil entender las interacciones
entre estas

=

A

/ Blackboard \

L%

Data

Data

Data

Module ]

Module }

e

v

[ o |

Module J




Pizarra: Ejemplos

 Aplicaciones
» Sistemas expertos

« Sistemas de reconocimiento
de voz

« IAs

« Problemas complejos
evolutivos
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Speech Recognition

Language Generation
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Speech Synthesis
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I Pizarra: Balance

* Pros

 Posibilidad de problemas
complejos

 Arquitectura colaborativa

 Cons
 Escaso uso

« Complejo de implementar
correctamente

» Puede complejizar
busquedas si no se
controla
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Estrategias
para varios
patrones

Bass, Kazman

Modifiability

Increase Defer Binding
Cohesion Reduce Coupling Time
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Layered X X X X X X
Pipes and Filters X X X X X
Blackboard X X X X X X X
Broker X X X X X X X
Model View X X X X
Controller
Presentation X X X X
Abstraction Control
Microkernel X X X X X
Reflection X X
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Estilo

Procesamiento

Cuando si?

Cudando no?

Impacto

en
Calidad

Influencig- -El orden del procesamiento es conocido
do x - Los componentes esperan la respuesta de ofros componentes para continuar.
lenguaje
Main y - El problema puede Aplicacion es Se requieren Performance
subrutinas = des-componerse  pequena y simple  estructuras de datos (+)
. Reusabilidad
en problemas complejas.
e - L (+)
pequenos Se modificara
Orientado - El problema puede Hay un mapeo claro Aplicaciones distribui-  Flexibilidad
a objetos mode-larse via entre entidades del das en redes hetero- (+) .
entidades que pro-blema y objetos. géneas. Componentes l{r_:li_“)egn a

inferactuan.

Estructuras de datos
complejas e
interrelacionadas

fuertemente indepen-
dientes. Se requiere
alto performance.




Procesamiento Cudando si?

Impacto en
Calidad

Cudando no?

Capas  -Las tareas se pueden dividir en capas de abstraccion.
- El orden del procesamiento es conocido

Maqui- -La data tiene 2 Una Unica capa sirve de Se requieren va-  Portabilidad
nas partes: Informacion y servicio para otras rias capas. (+)
virtuales = control que indica aplicaciones. Los datos se

cémo procesar la La interfaz de la capa  acceden por varias

informacion. base es estable. capas.
Cliente  -El servidor centrali-za Puede centralizarse La centralizacion  Escalabilidad
Servidor y ejecuta un pro-ceso algunas tareas. es punto dnicode (*)

para varios clientes. El procesamiento del  falla. Ancho de '{:_’f;"b ilidad

-El cliente hace pe- cliente es limitado.
didos al servidor y
espera la respuesta

para seguir.

banda limitado.
La capacidad del
cliente compite o
excede a la del
servidor.



Estilo Procesamiento

Cuando
si?

Cudndo no? Impacto en

Calidad

Flujo  -Datos de entrada/salida bien definidos
de -Salida producida al procesar en forma secuencial el input, independiente del tiempc
datos (no hay espera, send-and-forget)
En -La lectura y procesamiento de un Problema  Se requiere:  Reusabilidad
lotes, conjunto de datos (lote) genera una  dividible en interactividad, (*)
secuen sola salida. una concurrencia o ?‘;d'ffabd"
cial - La entrada se procesa por una serie  secuencia de acceso a datos Perfn{rniance
de transformaciones conectadas pasos random no importa (.)
secuencialmente.
Pipe - Transformaciones sobre un stream Idem. Se requiere Escalabilidad
and continuo de datos Filtros interaccion (+)
filter - Transformaciones incrementales reusables entre Ff_'jhr mance
- Una transformacion sélo puede Estructuras  componentes
empezar cuando la anterior terminé  de datos

- Las transformaciones pueden ser
concurrentes.

serializa-bles




Memoria
compar-
tida

Pizarra

Basado
en reglas

Procesamiento

Cuando si?

Cudando no?

Impacto en
Calidad

- El elemento central es el almacenamiento, representacion, gestion y recuperacion
de grandes cantidades de datos interrelacionados que deben graduarse por largo

tiempo.

-Programas inde-

pendientes se
comunican Unica-
mente a través de
un repositorio

global.

-Usa hechos [reglas

de una KB para
responder una
consulta.

Los calculos usan/

cambian datos
compartidos.

El orden de procesa-
miento se define on
runtime, segun datos.

Los datos y pregun-tas

del problema se
pueden modelar como
reglas de inferencia
simples.

Programa accede a
partes indepen-dientes
de datos.

La interfaz de datos
puede cambiar.
Interaccion entre

El nbmero de reglas es
grande.

Hay interaccion entre
reglas.

Requiere gran
performance.

Escalabilidad(
+)
Modificabili-
dad (+)

Escalabilidad
(+)
Modificabili-
dad(+)
Performance

(-)



Procesamiento Cudndo si? Cuando no? Impacto en
Calidad

Intérpre- -Se enfoca en la interpretacion dinamica (en tiempo de ejecucion) de comandos
te explicitos

Intérpre- -El intérprete  Se requiere conducta  Se requiere alto Portabilidad (+)
te parsea y dinémica y mucha performance Modificabilidad
ejecuta un  personalizacion de (+)
. Performance
stream de usuario. ()
entrada y
actualiza su
estado.
Cédigo  -Se mueve el | Es mas eficiente mover  No se puede garanti-  Modificabili-
movil cédigo aun el “proceso” cercade  zar la sequridad del  dad(+)
host que lo | los datos que al revés.  cédigo mévil, o tiene Efem'b'hd"d
ejecuta. Se customiza cédigo acceso restringido. x{’e:)'formun ce (+)
local con cédigo exter- | Se requiere fuerte
no, dinamicamente. control de versiones.




Procesamiento Cudando si? Cuando no? Impacto en
Calidad

Invocacion -Se caracteriza por llamadas indirectas e implicitas, tales como, respuestas a
implicita nofificaciones o eventos.
Publisher-  Un publicador difunde Componentes débil- No hay Escalabilidad (+)
Subscribe  mensajes a mente acoplados. middleware Flexibilidad (+)
subscriptores. Los datos de subscrip-  para soportar I(’::)’for it
cién son pequenos y muchos datos.
faciles de transportar.
Basada en  Componentes Componentes concu-  Se requieren  Escalabilidad (+)
eventos independientes emiten rrentes e independien- garantias de  F lexibilidad (+)
y reciben eventos tes. procesamiento ?:')'formance
asincronamente. Componentes heterogé- de eventos en

neos, distribuidos y en tiempo real.

red.



Peer-To-
Peer

Procesamiento Cudando si?

Los peers guardan
estado (datos) y
actuvan como
clientes y como
servidores.

Los peers se
distribuyen en redes
que pueden ser
heterogéneas e
independientes.

Se requiere robustez
ante fallas
independientes.

Se requiere alta
escalabilidad.

Cuando no?

No se puede
garantizar la
confiabilidad de
peers
independientes.

Hay nodos
designados para
descubirir recursos
que pueden no estar
disponibles

Impacto en
Calidad

Escalabilidad (+)
Flexibilidad (+)
Performance

(+)
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